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Ladungssicherungsarten

Niederzurren

Das Niederzurren ist die haufigste Sicherungsart in der
Praxis, da die konstruktiven Abmessungen der Trans-
portgiter oftmals nur das Niederzurren zulassen. Hier
wird die Ladung kraftschliissig durch die Zurrmittel auf
die Ladeflache gepresst und so durch Reibung gegen Ver-
rutschen gesichert.

« Das Prinzip der kraftschlissigen Ladungssicherung
beruht darauf, das die Reibung zwischen dem Trans-
portgut und der Ladeflache erhéht wird. Dies
geschieht dadurch, dass die Zurrmittel Druck auf die
Ladung ausiiben und diese dabei auf die Ladeflache
pressen. Die Ladung muss diesen Kréften gewach-
sensein.

+ Die Erh6hung der Reibungskraft bewirkt einen besse-
ren Halt der Ladung auf die Ladefldche, hier ist der
Wert u einzuschétzen.

* Die Zurrpunkte missen fiir die permanente Bela-
stung entsprechend dimensioniert sein.

* Wichtig dabei ist, dass die GréBe der Vorspannkraft,
die mit dem Spannelement eingebracht wird,
bekannt sein muss.

Obige Punkte sprechen fir sich und zeigen die Grenzen
und Nachteile des Niederzurrens, d.h. Zurrpunkte und
Zurrmittel sowie die Ladung selbst sind sténdig einer
hohen Zugkraft ausgesetzt. Demzufolge funktioniert das
Niederzurren nur, wenn ein genligend groBer Reibungs-
koeffizient zwischen Ladefldche und Ladung besteht.
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So entsteht der Sicherungseffekt!

Ist die Reibungskraft gréBer als die Massenkraft, die
beim Bremsen auftreten kann (0,8 g), ist die Ladung
ausreichend in Fahrtrichtung gesichert.

Ist die Reibungskraft gréBer als die Massenkraft die
beim Beschleunigen oder bei Kurvenfahrten auftreten
kann (0,5 g), ist die Ladung ausreichend entgegen der
Fahrtrichtung und zu den Seiten gesichert.

Die Reibkraft

Der Faktor Reibung spielt bei der Ladungssicherung
eine wichtige Rolle. Reibkréfte wirken zwischen Lade-
gut und Ladeflache. Sie werden physikalisch durch den
Reibbeiwert p ausgedriickt. Wie muss dieser Wert, der
in der nachfolgenden Tabelle fiir verschiedene Material-
paarungen aufgeflhrt ist, bei der Ladungssicherung
beriicksichtigt werden?

TABELLE GLEITREIBBEIWERTE
Gleitreibzahl p trocken nafi fettig

Holz/Holz 0,20 - 0,50 0,20 -0,25 0,05-0,15
Metall/Holz 0,20 - 0,50 0,20 -0,25 0,02-0,10
Metall/Metall 0,10-0,25 0,10-0,20 0,01-0,10

Beton/Holz

0,30-0,60 0,30 - 0,50 0,10-0,20

Ladungssicherung

Diagonalzurren

Das Diagonalzurren ist eine der Sicherungsarten, die als
Direktzurren bezeichnet wird und sich elementar von der
Sicherungsartdes Niederzurrens unterscheidet.

Mit Hilfe des Diagonalzurrverfahrens kénnen schwerste
Ladeguter sicher verzurrt werden. Je nach Beschaffen-
heit der Ladung kann das Diagonalzurren in verschiede-
nen Varianten realisiert werden. Die Zurrmittel werden
beim Diagonalzurren und beim Schragzurren im geraden
Zug eingesetzt und an den Anschlagpunkten am Trans-
portgut sowie Zurrpunkten auf dem Transportfahrzeug
befestigt und handfest vorgespannt, d.h. das Transport-
gut fixiert. Die erforderlichen Sicherungskréfte entstehen
wéhrend der Fahrt durch Ladungsversatz. Die Zurrmittel
nehmen die Kréfte, die durch Fahrzeugbewegungen auf-
treten (Beschleunigungs-, Verzégerungs- und Fliehkréaf-
te) direkt auf.

Diagonalzurren ist Formschluss

Niederzurren ist Kraftschluss

Fixieren der Ladung durch Zurrmittel / Anpressen der
Ladung durch Uberspannung,

Zuséatzliche MaBnahmen wie Formschluss, Verkeilen,
Nageln oder Festsetzen der Ladung erhéhen in hohem
MaBe die Sicherheit. Unginstige Winkelbereiche und
Abmessungen der Ladung kénnen durch das Uberkreuz-
verfahren ausgeglichen werden. (Bilder)

Es werden grundsétzlich 4 Zurrmittel pro Ladegut einge-
setzt. Dabei sind folgende Winkelbereiche als glinstig
anzusehen:

Vertikalwinkel o (Winkel zwischen Zurrmittel und Ladefla-
che) von ca. 20° bis 55° und Horizontalwinkel  (Winkel
zwischen Zurrmittel und Bordwand) sollte zwischen 10°
und 45°liegen.

Die Winkel o und B sind entscheidend fir die Berech-
nung, denn beim Diagonalzurren ist die erforderliche
zuldssige Zurrkraft (LC= Lashing capacity) der Zurrmittel
abhéngig von der GréBe der Zurrwinkel oo und .

Weitere umfassende Hinweise und Informationen zum
komplexen Gebiet der Ladungssicherung einschlieBlich
der Auslegung und Berechnung sind der aktuellen Fach-
literatur zu entnehmen.




